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Методы сжатия данных - à la carte

Pool #1 Pool #3

Возможность гибких конфигураций ETERNUSЭффективность сжатия данных онлайн

Thin Provisioning включен по умолчанию

Возможность выбора наиболее подходящего
уровня для конкретного приложения

Pool #2 Pool #4

Thin Provisioning

Дедупликация
+ компрессия

Только
компрессия

Только
дедупликация

Без сжатия
данных

Сохранение емкости

Возможность выключить при
необходимости

Эффективность сжатия до пяти* раз

Без покупки дополнительных
лицензий

*Зависит от профиля хранимых данных
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Упрощение бизнес-операций

High Middle Low

Business server Business server Business server

I/O bandwidth I/O bandwidth I/O bandwidth

Гарантированные уровни сервиса

Автоматизация мониторинга и
настройки

Отдельный приоритет для каждого
приложения

Автоматизация предоставления
гарантированных уровней
обслуживания (QoS)

Снижение административных нагрузок
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ETERNUS AF – использование флеша в 
повседневной жизни

Рекорды SPC 

Ультранизкое время
отклика

Скорость

Высокая плотность на
IOPS 

Дедупликация/ 
Компрессия

Оптимизация

Автоматический
Quality of Service 

Снижение стоимости всей
инфраструктуры ЦОДа

Лицензирование

Зеркалирование

Моментальные
снимки

Надежность

Storage Cluster

Кэш оптимизирован для
использования SSD

Катастрофоустойчивые
конфигурации
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Fujitsu AF650 S2

 360 k iops за 0, 25 мс

 620k iops за 0, 37 мс

 64 SSD, 16 линков

Такого количества операций

ввода-вывода в секунду в

реальной жизни достаточно

для 95% заказчиков!
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Про TBW, DWPD и SSD

 Переход от дисков SAS к SSD
 Производители SSD убирают диски с большим DWPD из своего портфеля

 Тренды:
Производители SSD не планируют разработку новых дисков с DWPD=10 

 Этого не требуется для работы реальных приложений
 Переход к SSD-дискам с меньшим DWPD, но большей
 Чем больше емкость, тем больше износостойкость (endurance) 
 Показатель TBW (Total Bytes Written) более важен, чем DWPD 

 Пример

10 DWPD 3 DWPD

Capacity TBW TBW Capacity

200 GB 3,600 3,080 480 GB

400 GB 8,300 6,160 960 GB
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Flexible Write Through processingRoutine

processing

 Снижение нагрузки на процессоры контроллера

 Существенное увеличение пропускной способности при последовательной записи

Автоматическая оптимизация процедуры записи

AF250/AF650

CM#0

Server

CM#1

CPU

System

memory

CPU

RAID group

SSD SSD SSD SSD SSD

System

memory

Data

cache

Data

cache

Parity Parity

AF250/AF650

CM#0

Server

CM#1

CPU

System

memory

CPU

RAID group

SSD SSD SSD SSD SSD

System

memory

Data

cache

Parity

(1) The controller decides the target write

I/O and chooses Flexible Write

Through processing automatically 

(2) Writing from the controller to SSD at

high speed is made the best use of

SSD performance

(3) Data cache mirroring between

CMs becoming a bottleneck is not

done in AF, but directly write the data

and the parity into SSD

(1)

(2)

(3)

(3)

Максимальная производительность при записи и разгрузка межконтроллерной шины 

CM: Controller Module
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ETERNUS AF250/AF650

Оптимизация производительности при процедуре 
Garbage Collection

CM

CPU

System memory

RAID group

SSD SSD SSD SSD SSD

RAID group

SSD SSD SSD SSD SSD

Server

When executing

GC is detected, it

gives priority to the

processing on the

other SSDs in the

RAID group

During GC

When writing in the

cache memory,

write completion is

notified

・・・ Front-end processing

・・・ Background processing

①

② ③

Существенное снижение времени отклика при записи 

 Улучшение времени отклика  

 Снижение нагрузки на ЦПУ

 Снижение негативного влияния 

на производительность

(1) Executing garbage collection(GC) is detected on 

an SSD basis

(2) Load to SSDs in a RAID group is equalized by

giving priority to write back-end processing

excluding SSDs executing GC

(3) When delay of write back-end processing is

detected in a RAID group, it gives priority to

processing in the other RAID groups

CM: Controller Module



40 Copyright 2018 FUJITSU

Data transfer through a server

Миграция данных без нагрузки на сервер

Data transfer by Online Storage Migration

In
operation

In
operation

 Данные доступны после сразу после подключения нового хранилища
 Нет необходимости в изменениях на старом массиве

Out of operation
(Set and confirm

the new system)

Данные доступны во время процесса миграции

Restart operation
(Data migration

to the new device)

Online Storage Migration Able to migrate data during operation and shorten down time

Access hosts during migration

Updated data is also
reflected in the source

Data not yet
migrated is acquired
from the source

Data Migration
In 

operation
Out of operation
(Back up to tape)

Out of operation
(Restore to 

new storage)

Out of operation
(Set and confirm 
the new system)

Restart 
operation

Old model

Tape library

Server

Old model

Server

ETERNUS DX S4 series ETERNUS DX S4 series
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